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GoogleClassroom (Google G SuiteforEducation, someH LLL.kpi.ua, nnatdpopma
Sikorsky-distance); aocTyn 3a 3anpoLleHHAM BUKAaAava

MporpamaHaB4aNAbHOI AUCLUNAIHU

1. OnucHaB4YaNbHOI AUCUUNAIHMK, iT MeTa, NnpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTu HaBYaHHA

Aucyunnina KoHmMpoae ma Kepy8aHHA MEXHO02IYHUX NMPoyecie 8UpobHUYMBA KoCMemu4yHuUX 3acobis
ma xapyosux 006a80K — € npgeciliHo-opieHMoB8Ho, Wo 3abe3nevyye 6a3osy ni020mosKy 011
OMAHYB8AHHA MPUHUUNAMU a8MOMamMu3auii mexHosno2iYHUX npoyecie 8upobHUUMBA KOCMEeMUYHUX
3ac06ie ma xap4yosux 006ABOK, AKA PA30M (3 IHWUMU OUCYUNAIHAOMU CKAAOAE rnpupoOHU4o-HayKkosul
UUKn nidcomoskKu (subipkosi oucyunaiHu) 6akasnasepa 3 0aHO020 HAnNpAMy. 3HAHHA | 8MIHHA, Habymi
cmydeHmamu nid 4ac eus4YeHHA OUCYUMAIHU, 3aCMOCO8YHOoMbCA 8 YCix OUCYUNAIHOX YUKy AKi
nompebyroms asmomamu3sauii ma ynpasaiHHa 06’ekmis ma npouyecis 8 ximivHili mexHosoelii.

Mpedmem OucyunaiHu: enemeHmu ma MPUHYUNU A8MOMAMU308aH020 pe2ynto8aHHA MEXHOM02IYHUX
npouecis s8upobHUymMea Kocmemu4Hux 3acobie ma xap4yosux 006aB80OK.

Memoto ducyunniHu € ghopmMysaHHA y cmyodeHmis 30amHocmeli:

—  po3pobasmu molyai cucmemu asMomMamu3lauii  mexHon02iYHUX  npoyecis
KocmemuyHux 3acobis ma xap4yosux 006as8oK y 8idrnogioHocmi 3 sumoaamu;

8UpobHUUMEBa

— 807100imu HABUYKAMU pobomu Ha cy4acHili Ha84anbHO-HAYKOBOI anapamypi;



—  BUKOpUCMOBYBAMU CYYdCHi iHXEeHepHi nakemu 014 pOo38A3aHHA MUNosux mooesaeli cmamuku ma
OUHAaMIiKU 0b6eKmis KepyBaHHs.

llicnA3ac60€eHHA HABYANLHOI QucyunaiHU cmydeHmu Markme nPodemMoHCmpysamu maki pesyasmamu
HABYQHHA:

3HAHHA:
—  OCHOBHI MPUHYUNU (hyHKUYiOHYB8AHHA 3ACMOCOBAHOI cUCMeMU KOHMPOKO Ma Kepy8aHHs 8 Yinomy;

— ocobnusocmeli pobomu bexHiYHUX 3acobie asmomamu3ayix, uo 8xo0ames 00 CUCMEMU KEPYBAHHA 8
yinomy.

YMiHHA:

— po3pobumu MoOynab cucmemu asmomamusayii  mexHos02iYHUX fpoyecie  8upobHUYMaa
KocmemuyHux 3acobie ma xap4yosux 006a80K y 8i0no8ioHOCMi 3 8UMO2aMU;

— [posecmu QaHanI3 MExXHOA02iYHUX [POYEcie, Hagecmu CMPYKMypHy ma [pUHYUNosy cxemy
cucmemu Yu nidcucmemu;

— 8UKOpUCMOBYB8AMU CYyYaCHI iH¥EHepHi nakemu 014 pO38A3AHHA MuNogux modeaeli cmamuku ma
OuHamiku 0b6eKmis Kepy8aHHA.

docesio:
—  CMBOPEHHA CMPYKMypPHOX mMa NPUHUUN080I cxemu cucmemu Yu niocucmemu pezynoeaHHa TI1;
—  QHOni3 MO0y cUCMeMU A8MOoMamu3auyii mexHos102iYHUX npoyecis.

2. MpepekKBi3nTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHKU (MicLie B CTPYKTYPHO-/10riYHIN cXemi HaBYaHHA 3a
BiANOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

3a3Hayaemoca nepenik OUCYUnNAiH, 3HOH6 MA YMiHb, 80/00iHHA AKUMU HeobxiOHi cmydeHmy 05
YCriWHO20 30C80€EHHA OUCYUNAIHU:

Buwa MamemamuyHuli anapam, docmamHili 0718 0npaybo8y8AHHS MAMeEMAMUYHUX

mamemamuka modeneli ma nepemesopeHs

lpoyecu ma ... . . -

anapamu TeopemuyHi | [H¥eHepHi OCHOBU hi3UKO-XIMIYHUX epemeopeHb pPeyo8UHU

ximiﬁ U 3anexHo 8i0 enacmusocmell 83aemoditovux ¢has | napamempie cucmemu:
memnepamypu, MUcKy, ckaady i aepe2amHo20 CMaHy pevyosuH

6UpoBHULME pamypu, 7 ylaep yp

3. 3MicT HaBYaNbHOI AUCLUNAIHM
Tema 1. 3acobu 8UMiprO8AbLHOI MEXHIKU: 3a2asbHIi gidomocmi.

BumiprosanbHi npucmpoi. 3acobu sumMipro8aHHA. ABMoMamuyHi peayaamopu: npuHyun pobomu
ma Knacugikayis. BUKOHA8Yi MEXAHI3MU ma peysto8asibHi Ope2aHU: eneKmpu4yHi 8UKOHABYI
MEXQAHI3MU, MHEBMAMUYHI BUKOHABYI MEXAHI3MU; pe2y1t08asbHi OP2aHU.

Tema 2. OCHOBHI BIAOMOCTI [1PO BUMIPIOBAHHA.

3Hauyuwicms 8UMIpHOBAHSL, iIX Micue 8 cucmemax KepysaHHA. Budu ma memoou 8UMIPHOBAHHS.
lMoxubKu sumiprogaHb. CMpPYKMypHi cxemu ma 3a2a7bHi CMPYKmMypHi enemeHmu 3acobis
8UMIPOBAsILHOI mexHiKU. Cmamu4Hi xapakmepucmuKku 3acobie 8uUMipto8anbHOI MeXHIKU.
AuHamiyHi  xapakmepucmuKku  3acobie  sumiptosasnbHoi  mexHikKu.  [Moxubku  3acobis
8UMIPOBAsILHOI MexHiKu. 38opomHuli 8naue 3acobig s8UMipto8aIbHOI MEXHIKU HA 8UMIPHOBAHY
8e/1UYUHY.



Tema 3. OCHOBHI BIJOMOCTI [1PO MEPETBOPKOBAYI TA CUCTEMM MEPEAABAHHA IHOOPMALITI

3az2aa1bHa Kaacugikayia nepeuHHUX 8UMIPHOBAbHUX NEPEMEBOP8aYie a8MoMamMuUYHUX CUCMEM
ma ix nidxodu 0o subopy rnepsuUHHUX BUMIPIOBAbHUX Nepemeoprosayie. Cucmemu nepedasaHHs
8UMIprOBAnbHOI  iHGhopmauii. PeocmamHi  nepemeoprosayi. Cucmemu  QuUCMAaHUYiliHO20
nepedasaHHA 8UMIptOBaAsbHOI iHpopmauii Ha 6a3i peocmamHux rnepemsoprosayis. Cucmemu
nepedasaHHA BUMIpPOBAsbHOI iHpopmauii  Ha 6a3i OughepeHuianbHO-MPAHCHOPMAMOPHUX
rnepemseoptosayie. EnekmpomazHimHi nepemaeoprosadi.

Tema 4. TA30AHAJII3ATOPU. Tennosi ea3zoaHanizamopu. MaeHimHi 2a30aHanizamopul.
Ab6copbuiliHi 2a3oaHanizamopu. PadioizomonHi ma 8ibpayiliHi 2ycmuHomipu. Bumipto8aHHSA
8’a3kocmi.

Tema 5. C[TOCOBM 3ANABAHHA B/IACTUBOCTEN EJIEMEHTIB CUCTEM KEPYBAHHA TA CUCTEM
Y UIZIOMY. K/IACU®IKALIA EJIEMEHTIB CUCTEM KEPYBAHHA 3A IX AWHAMIYHUMMU
B/IACTUBOCTAMMU. [ANDEPEHLIIA/IbHI PIBHAHHA TA [EPEAABAJIbHI ®YHKLII. OB’EKTU
KEPYBAHHA. MamemamuyHe mModentosaHHa cucmem KepysaHHs. CTIMKICTb JIIHIMHUX CUCTEM.

Tema 6. OCHOBHI BUAWN PEFYJ/IIOBAJ/IBHUX OPrAHIB. BUAN CUCTEM ABTOMATUYHOIO
KEPYBAHHA. OCHOBHI ®YHKL|II ABTOMATW30BAHWX CUCTEM KEPYBAHHA TEXHO/1I0MNYHUMM
MPOLUECAMMU. CTPYKTYPA ABTOMATU3OBAHUX CUCTEM KEPYBAHHA TEXHOJ/IOMYHUMMU
MPOLECAMMW. TexHiYHa cmpyKmypa asmomMamu308aHOI cucmemu Kepy8aHHA MeXHOM02iYHUM
npoyecom. IHpopmayiliHa cmpyKmypa aemomamu308aHOI cUCMeMU Kepy8aHHA MEXHOM02iYHUM
npouecom. 3ArA/IbHUU MOPALOK PO3PAXYHKY OCHOBHUX EJIEMEHTIB CUCTEM KEPYBAHHA.

Tema 7. 3ATAJIbHI BIAOMOCTI PO bY/ZOBY MIKPOIMPOLECOPIB | MIKPOIPOLECOPHUX
CUCTEM. Ocobnusocmi 3acmocy8aHHA MIiKPONpOoUuecopHUX sUMiptosanbHux npunadis. MNoxubKu
BUMIPIOBAHHA  MIKPOMPOYECopHUX B8UMIPHOBAAbHUX npuaadis. AsmomamuyHi  yugposi
gumiprosasnbHi npunadu. CnpowjeHull aHAMI3 YUPPOBUX CcUCMEM A8MOMAMUYHO20 KEPYBAHHA
mexHO102iYHUMU npoyecamu 3 MiKpo- abo miHi-EOM.

Tema 8. 3ACTOCYBAHHA KOHTPOJIEPIB | EJIEKTPOHHUX OBYUNC/TIOBAJ/IBHUX MALIUH Y
CUCTEMAX KEPYBAHHA. BeedeHHA ma susedeHHS OUCKPemHUX Cu2Haie.

Tema 9. MPU3HAYEHHA CXEM ABTOMATU3ALII TA 3ATAJIbHI MPUHUMIN IX BUKOHAHHA.
[PA®IYHE 30BPAMKEHHA TEXHOJ/IOMNYHOIO YCTATKYBAHHA TA KOMYHIKAUINA. METOAMKA
[106Y/10BN  YMOBHUX TPA®IYHUX. [MO3HAYEHb 3ACOBIB ABTOMATU3AUIL MO3NLIVHI
[MO3HAYEHHA HA CXEMAX ABTOMATU3ALI.



4. HasuanbHi maTepianu Ta pecypcu

HasuanbHi mamepianu, 3a3Ha4vyeHi Huxc4e, docmynHi y 6ibniomeyi yHisepcumemy ma 'y 6ibniomeui
Kaghedpu opaaHiyHOI Ximil ma mexHosnoeii opeaHiyHUX peyosuH. 06068°A3K08010 00 8usYeHHA € b6azosa
aimepamypa, iHWi mamepianu — akyaemamusHi. Po3dinu ma memu, 3 SKUMU CmyoeHm Mae
03Haliomumucs camocmiliHo, 8UKAA0AY 303HAYAE HA AEKUITHUX Ma MPAKMUYHUX 30HAMMSAX.

basosa:

1. ApxaHeenscKuli B. . MHmezpuposaHHbie ACY 8 npomsiuwineHHocmu [Tekcm] / B. U. Ap-
xaHeenocKull, N. H. boeaeHko, H. A. PromuH ; HIMK «Kuesckuli uH-m asmomamucru». — K.: [6. 8.],
1995. — 316 c. — ISBN 5-7707-8444-X.

2. babiuerko A. K. lMpomucnosi 3acobu asmomamu3sauii [Tekcm] : Hasy. noci6.: Y 2 4. /

A. K. babiveHKo, B. I. TowuHcbkul, B. C. Muxatinose ma iH. ; 3a 3ae. ped. A. K. babiyeHka. —
X.: HTY «XTl», 2003 p. — Y. 2. Pe2yntoganeHi i sBuKoHasYi npucmpoi. — 658 c. : in. — bibaiozp.:
c. 644-645. — 500 np. — ISBN 966-593-292-6.

3. lonosko [. b. AemomamuKa i aemomamu3ayis mexHoso2iyHux npoyecie [Tekcm] : nio-
py4. 018 cmyd. emysie / /1. b. lonosko, K. I. Pezo, 0. O. CKpunHuk. — K.: /Tubids, 1997. —
232 c. :in. — bibnioap.: c. 228. — ISBN 5-325-00843-0.

Hdodamkoea

4. Pomauy B.A. Pacyem OUHGMUKU MPOMbIWAEHHbIX G8MOMAMUYECKUX cucmem
peaynupoeaHus / B.A. Pomay;- m.: SHepeus, 1973., Odecca

5. Monoykuli /1.M. Asmomamu3ayua Xxumu4yeckux npouzeoocms. Teopus, pacyem u
npoekmuposaHue cucmem M.:Xumus, 1982.-296 c.

6. Pomay B.A. Pacuem Hacmpoliku ML peaynamopos 8 pexcume ouanoza/ B.A. Pomay;-
TennoeHepaemukKa, 1993., c. 31-34

7. Pomau B.A. Pacyuem HacmpolKu MUKPOrpoyeccopHol MmexHUKU asmomamu4ecKozo
peaynuposaHus/ B.A. Pomay;- TernnoeHepeemuka, 1994., c. 50-58

8. CmecgpaHu E.[1. OcHoBbI aBMOMaMUYECKO20 pezyauposaHus Mmerns03HepaemuYecKux
obvekmos. 4Y.1. TeopemuvecKkue  OCHO8bI  ABMOMAMUYECKO20  pe2ysupoB8aHUA
mernosHep2emu4ecKux npoyeccos

1970. 242 c.

9. MUccnedosaHue cucmem  A8MOMAMUYECKO20  Peaysupo8aHUs €  MOMOUWbIO
mamemamuyeckoeo nakema MATHCAD: Memooduyeckue pekomeHOauuu K posedeHuro
nab. pabom no Kypcy «Teopus ynpasaeHua». Pomay B.A., MaHeko M.A. M.: M3U, 2000.

10. Pacuem HacmpoeK OUCKpemHOo-Hernpepbi8HbIX CUCMeM yrnpassaeHus. YyebHoe nocobue.
BosneuH B.B., AxcukuH B.A. M.: M3U, 2000.

11. MamemamuyecKue mMooesanu mexHosa02uYyeckux obvekmos. YuebHoe nocobue. MUKUHa
IA., ApakenaH 3.K. «kcApmeHusa», 2000.

12. Comparative analysis of classical and fuzzy PID algorithms (8 kHuze “Fuzzy Control.
Theory and Practice”). E.Arakeljan, M.Panko, W.Ussenko. Physica-Verlag. A Springer-Verlag
Company,2000. ISBN 3-7908-1322-2.

IHpopmayiliHi pecypcu



1. JucmaHyitiHuli Kypc Google G SuiteforEducation. Pexcum Oocmyny: GoogleClassroom
(Google G SuiteforEducation, domeH LLL.kpi.ua, nnamegopma Sikorsky-distance); kod Kypcy.

HaB4anbHUA KOHTEHT

5. MeTtoauKa onaHyBaHHA HaBYaNAbHOI AUCUMNNIHU(OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

JlekyiliHi 3aHamMmA

BuyumyeaHHA nekyili 3 OucyunaiHu rnpoeooumsca napanesnbHo 3 BUKOHAHHAM cmyodeHmamu

nabopamopHux pobim ma po32a900M HUMU NMUMAHbL, WO 8UHOCAMbLCA HA camocmiliHy pobomy. [Mpu

yumaHi nekyil npu 3MiWAHOMY HABYAHHI

3acmocosyromecs 3acobu 0715 8i0eoKoHpepeHyili

(GoogleMeet, Zoom mowo)ma intocmpamusHuli mamepian y euznadi npeseHmayit, AKi po3miujeHi Ha

naamagopmi

Sikorsky-distance[20].

Micna KoxHOI neKyii pekomeHOyemosca 0O3Haliomumuct 3

mamepianamu, PeKomMeHO08AHUMU 0714 CAMOCMIUHO20 8UBYEHHSA, O neped HACMYMNHOK fEKYiE —
nosmopumu mamepiasn nonepeoHbsoI.

Ne

HAdama

Onuc 3aHAMmMsA

1

1—7eepecHa 2022 p.

302eanbHi  8idomocmi.
AsmomamuyHi

Tema 1 — 3acobu BUMIPHOBAALHOI MEXHIKU:
BumiprosanobHi  npucmpoi.  3acobu  8UMIPHOBAHHS.
peayanamopu: npuHyun pobomu ma Kaacugikayia.

8 — 14 sepecHa 2022 p.

lpodosxceHHa memu 1: BUKOHG8Yi MexaHi3Mu ma pezysntsasnbHi opeaHu:
eneKMpUYHi BUKOHABYI MEXAHI3MU; MHe8MamuyYHi 8UKOHABYI MEXAHI3MU,
peayno8asbHi opeaHu.

15— 21 gepecHa 2022 p.

Tema 2. OCHOBHI BIOMOCTI PO BUMIPKOBAHHA. 3Ha4ywicme
BUMIPIOBAHbL, X Micye 8 cucmemax KepysaHHs. Buou ma memoodu
B8UMIpPHOBAHHA. [loxubku eumiptosaHb. CMpPYKMypHi cxemu ma 30a207b6Hi
CMpyKmypHi enemeHmu 3acobie 6UMipro8abHOI MeXHIKU.

23 — 28 sepecHa 2022 p.

3acobis
3acobis

CmamuyHi
AuHamiyHi

lpodosxceHHas memu 2:
BUMIpPIOBANILHOI  MEeXHIKU.
8UMIpPHOBAILHOI MEXHIKU.

Xapakmepucmuku
Xapakmepucmuku

1—7xoemHa 2022 p.

lMpodosxeHHa memu 2: [loxubku 3acobie BUMIPHBALHOI MEXHIKU.
3sopomHuli enaue 3acobie BUMIPHOBANLHOI MEXHIKU HA 8UMIPHO8AHY
8e/UYUHY.

8 — 14 woemHa 2022 p.

Tema 3. OCHOBHI BIAOMOCTI [1PO TIEPETBOPHOBAYI TA CUCTEMMU
MEPEAABAHHA  IHO®OPMALIL  3azanbHa  Knacugpikayia — nepeuHHUX
8UMIPIOBAILHUX 1EPEemaeopro8ayis a8MoMamu4HUX cucmem ma ix nioxoou
00 8UBOPY Mep8UHHUX BUMIPIOBAAbHUX NEepemaoprosayis.

15—-21 wosmHsa 2022
p.

lpodosiyceHHas memu 3: Cucmemu nepedas8aHHA BUMIPIOBAAbHOI
iHgpopmauii. PeocmamHi nepemsoprosayi. Cucmemu OucmaHyiliHo2o
nepedasaHHA s8uUMiIptosanbHOI  iHGpopmayii Ha 6a3i peocmamHux
nepemeoprosadyis. Cucmemu repedasaHHsa 8UMIPOBAsIbHOI iHghopmayii Ha
6asi dughepeHUianbHO-MPAHCHOPMAMOPHUX nepemeoposadyis.
EnekmpomacHimHi nepemeoprosadi.

22 — 28 oemHsa 2022
p.

Tema 4. TTA30AHAJII3ATOPU. Tennosi 2a3zoaHanizamopu. MazHimHi
2azoaHanizamopu. AbcopbuiliHi eazoaHanizamopu. PadioizomonHi ma
8ibpauiliHi 2ycmuHoMipu. BumiprosaHHs 8’a3kocmi.

29 woemHsa —4
aAucmonada 2022 p.

Tema 5. C[10COBUN 3ALABAHHA BJ/IACTUBOCTEU EJIEMEHTIB CUCTEM
KEPYBAHHA TA CUCTEM Y LI/IOMY. KJTACU®IKALIA E/IEMEHTIB CUCTEM




KEPYBAHHA 3A IX AMHAMIYHUMMU BSIACTUBOCTAMM.

10

5-11 aucmonada 2022
p

MpodoexceHHa memu 5: ANDEPEHLIA/IbHI PIBHAHHA TA MEPEAABA/IbHI
®YHKUII. OB’EKTU KEPYBAHHA. MamemamuyHe MOOento8aHHA cucmem
KepysaHHA. CTINMKICTb JIHIMHMUX CUCTEM.

11

12 - 18 aucmonada
2022 p

lpodosxceHHas memu 5: MamemamuyHe MOOENOBAHHSA

KepysaHHA. CTIMKICTb JIIHIMHUX CUCTEM.

cucmem

12

19 - 25 aucmonada
2022 p

Tema 6. OCHOBHI BUAWN PETYJ/IIOBAJ/IbHUX OPrAHIB. BUAN CUCTEM
ABTOMATUYHOIO KEPYBAHHA. OCHOBHI ®YHKLII ABTOMATU30BAHNX
CUCTEM KEPYBAHHA TEXHO/IOTIYHUMMU TIPOLUECAMMU. CTPYKTYPA
ABTOMATU3OBAHUX CUCTEM KEPYBAHHA TEXHO/1IOMNYHNUMMU
MPOLECAMMN.

13

26 aucmonaoa - 2
2pyOHa 2022 p

lpodosxceHHa memu 6: TexHiYHaG CcmpyKkKmypa asmomamu3o8aHoi
cucmemu  KepyB8aHHA  MEXHO/A02iYHUM  npouecom.  IHpopmayiliHa
CMpyKmypa asmomMamu308aHOi cUCMeMUu KepyBaHHA MEXHOA02iYHUM
npouecom. 3AFA/IbHUN MOPAAOK PO3PAXYHKY OCHOBHWX E/IEMEHTIB
CUCTEM KEPYBAHHA.

14

3 —9 epyoHs 2022 p.

Tema 7 — 3ATAJIbHI BIAOMOCTI PO bEYAOBY MIKPOIMPOLECOPIB |
MIKPOTIPOLIECOPHUX CUCTEM. Ocobnusocmi 3aCMoCy8aHHA
MIKpPOMpouecopHUxX 8UMIPHBAbHUX rpunadis.

15

10— 16 epyoHa 2022 p.

lMpodosxceHHA memu 7: ABMOMAMUYHI Yugposi 8UMIPOBAAbHI NMpuaadu.
CnpouweHuli aHanMi3 yugposux cucmem a8MOMAMUYHO20 KepyB8aHHS
mexHos102iYHUMU rpoyecamu 3 Mikpo- abo miHi-EOM.

16

17 — 24 2pyoHa 2022 p.

Tema 8 — 3ACTOCYBAHHA  KOHTPOJIEPIB |  EJIEKTPOHHUX
OBYNCJ/THOBAJIbHUX MALUNH Y CUCTEMAX KEPYBAHHA. BsedeHHs ma
susedeHHA OUCKpemHuUX cuzHaslis.

17

24 — 30 epydHs 2022 p.

Tema 9 — [IPU3HAYEHHA CXEM ABTOMATU3ALII TA 3ArAJIbHI
MPUHLMNIN IX BUKOHAHHA. TPA®IYHE 306PAMKEHHA TEXHO/IOMNYHOIO
YCTATKYBAHHA TA KOMYHIKALIA.

18

31 epydHs 2022 p. — 6
ciuHA 2022 p.

Mpodoexcerns memu 9: METOAMKA MOBYAOBU YMOBHUX TPADIYHUX.
MO3HAYEHb 3ACOBIB ABTOMATU3ALIIL. MO3MLIVIHI MMO3HAYEHHA HA
CXEMAX ABTOMATU3ALIT.

JlabopamopHi 3aHAMmMA

Memotro ﬂG60meOpHLIX 30HAMbE 3GKpiI7ﬂeHHFI meopemuyHuUx 3HaGHb, oMpuUMaHuUxX Ha neKyiax ma e

npoueci camocmiliHoi pobomu 3 simepamypHUMU Oxcepesnamu 8 Xo0i 8UBHYEHHSA HABYAbHOI OUCUUNAIHU
«KoHmMponb ma KepyBaHHA mMexHOs02iYHUX rpouyecie B8upobHUYMBa Kocmemu4Hux 3acobie ma
xap4yosux 0obasok». Mamepian nabopamopHuUx 3aHAMb CrPAMOBAHUU HA 3AaKpirnAeHHA 3HAHb ma
Habymmsa 6MiHHA 3acmocosysamu OMPUMQAHI 8 rpoueci susyeHHA OucyunaiHu «KoHmpoae ma
KepyB8aHHA MexHO/02iYHUX NPoyecie supobHUYMBAa KocMmemu4HuUx 3acobie ma xap4yosux 006a80K» npu
PO3PAXYHKAX cUuCMeM asmoMamu4yHO20 KepysaHHA. HadaHi meopemuuyHi gidomocmi cnpuamumyme
30CB0EHHIO Mamepiany Kypcy ma mMoxcyme 6ymu 8UKOPUCMAHI Mi0 Yac BUKOHAHHA po30inie Kypcosux
npoekmie ma pobim, w0 No8’A3aHi 3 ABMOMAMU308AHUM MA A8MOMAMUYHUM KepyB8aHHAM XiMiKO-
mexHOs102iYHUX poyecie ma y Ourns0MHOMY MPOEKMYBAHH.

TuxcdeHb

Tema

Onuc 3anaaHoeaHoi pobomu

1,2,3

Moodeni

lMpu 8uKkoHaHHi pobomu nompibHo docanidumu npoyec OMPUMAHHA




modeneli cmamuKku CKAAOH020 MEXHOs02iYH020 06°ekmy Kepy8aHHA.
Habymu emiHb nobydosu i aHaMi3y CMAmMu4yHUX XApPAaKMepucmuk.
Po3anaHymu memoou niHeapu3ayii cmamu4HUX XapaKkmepucmuk.

3axucm pobomu

lMpu B8uKoHaHHIi pobomu nompibHo Jocnidumu nPoUec OMpPUMAHHSA
4acos8oi XapaKmMepucmuKu cucmemu a8MOMAMUYHO20 KepPYy8AHHA Mpu
sidomomy mamemamuyHOMy onuci ii OuHamiku. Habymu emiHb piuieHHA
ougpepeHuianbHUX pieHAHb 3a O0MNOMO20t0 KAACUYHO20 Memoody. Habymu
8MiHb  piweHHA OugpepeHUianbHUX PiBHAHb 3  BUKOPUCMAHHAM
onepamopHo2o memody. Po3enaHymu 8inbHi | eumyuweHi npouecu 8
AIHIGHIG cucmemi KepysaHHA; 8U0 MpeodcmasseHHA 8inbHOI CKa1a008oi
pilleHHA 8 3anexHocmi 8i0 KOpeHi8 XapaKmepucmu4yHo20 PIiBHAHHA i
Memoou 8U3HAYEHHA KOHCMAHM iHme2pye8aHHA. Po3anaHymu noHAmMmaA
opuziHana i  306paxceHHA  YHKUi, BUKOPUCMAHHA  Mabauyi
gionogioHocmeli 0n1a nepexody 3 00HO20 Kaacy ¢pyHKYil 6 iHwil.
Busyumu  306paxxeHHA 3a Jlanaacom  noxiOHux.  Po3z2naHymu
30CcmMocyB8aHHA 0nepamopHO20 Memoody 07189 OMPUMAHHA PiuEeHb PiBHAHb
OUHaMIKuU.

3axucm pobomu

3axucm po3paxyHKoso-epagiyHoi pobomu

Jlocnioumu npouec 8u3Ha4YyeHHA cmilikocmi cucmemu asmomMamu4yHo20
KepyeaHHSA 3a 00rNomMo2oto asneebpaiyHux Kpumepiie cmilikocmi. Habymu
8MiHb 8U3HQYEeHHA CMIlKocmi cucmemu Kepys8aHHA 3 8UKOPUCMAHHAM
HacmynHux Kpumepiie cmillkocmi: KopeHeso20o Kpumepito i Kpumepiro
lypsuysa. Bus4yumu noHAMmMA cmilKocmi cucmemu Kepys8aHHA.
Po3eznaHymu noHamms: cmilikoi i Hecmilikoi cucmem,; cucmemu, Wo
3Haxo0umesca Ha mexci cmitikocmi. Busuumu oyiHKy cmilikocmi cucmemu
KepyB8aHHA 3a OOMNOMO20K KOpPEeHi8 Xapakmepucmu4yHO20 PIi8HAHHA
cucmemu, A MAKOX 3 BUKOPUCMAHHAM aneebpaiyHoz2o Kpumepito
cmilikocmi  [ypsuua. Busyumu MHeMOHiIYHe npasusno nobydosu
B8U3HA4YHUKa [ypsuus n -2o0 nopAaoKy. PozensaHymu ymosu cmilikocmi
npocmux cucmemu Kepys8aHHS..

3axucm pobomu

HanucaHHA modynbHOI KOHMpoabHOI pobomu

Jlo sidoma cmydeHmis dosodumescsa KinbKicme basnis, AKy 80HU Habpanu
npomszom cemecmpy. CmyodeHmu, fAKi 6yau He JonyweHuMmu 00
cemecmposoi amecmauii 3 KpedumHoz2o0 MoOyasd, Marmes YyCcyHymu
MPUYUHU, W0 npu3ssesnu 00 Yb0o2o.

CamocmiliHa poboma cmydeHdma (CPC) npomszom cemecmpy BKAHOYAE MOBMOPEHHS AeKYiliHo20

cCmamuku
06'ekmis
KepyB8aHHsA
4
56,7 Moodeni
OUHAamiIKu
06'ekmis
Kepy8aHHA
8,9
10, 11
12,13,14 | AnzebpaiuHi
Kpumepii
cmitikocmi
15, 16
17
18 Midcymrose
3aHAMMA
6. CamocriiHa poboTa cTyaeHTa
mamepiany, OCBOEHHSA

meopemu4Ho20 Mamepiany BUHeCeHO020 Ha camocmiliHe

CamMoonpayto8aHHA,0poOpMAEHHA 38imie 3 1a6OPAMOPHUX 3AHAMbL, BUKOHAHHA PO3PAXYyHKOBO
epaghiyHoi pobomu, nidcomoska 00 3axucmy AabopaMOPHUX 3AHAMb MA PO3PAXYHKOBO 2pA@iYHOI
pobomu, nidecomoska 00 HAMUCAHHA MOOY/bHOI KOHMpPOsAbHOi pobomu, nidecomosxka 00 3asiKy.
PekomeHO08aAHA KifbKicmb 200UH, AKA 8i0800UMbCA HA Mi020mMos8Ky 00 3a3Ha4YeHux sudis pobim:




Kinbkicmb 200UH

Buod CPC .
Ha nid2omosKy

Midcomoskado  ayOumopHuUx  3aHAMSb:  0BMOPEHHA  AeKYiliHo2o | 1 — 2 200UHU Ha
mamepiany, CKAAOAHHA rioriepedHix sapiaHmMis npo2pam 0715 MPoB8edeHHs | MUMOeHb
PO3PAaxXyHKi8 HA 3aHAMMAX, OMOPMAEHHA 38imi8 3 KOMM'tomepHuUX
npaKkmuKymie

BUKOHGQHHA po3paxyHKos8o-epagiyHoi pobomu 15 200uH
Mioecomoska 0o MKP (noemopeHHs mamepiany) 6 200UHU
lidecomosKa 0o 3asiKy 18 200uHuU

MoniTnKa Ta KOHTPO/b
7. MoniTKa HaBYaNbHOI gUcuUNiHU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

Y 38uuatiHomy pexcumi pobomu yHigepcumemy neKkyii ma nabopamopHi 3aHAMMsA npoeooasmMsca 8
HOBYAMbHUX AyOUMOPIAX. Y 3MiUGHOMY pexcumi nekyiliHi 3aHAMmsa nposoosmeca Yepe3 naamaeopmy
oucmaHyitiHozo HasyaHHA CikopceKkul, Komm’'tomepHi nNpakmukymu — 'y naabopamopisax. Y
oucmaHuyiliHomMmy pexcumi 8Ci 3aHAMMSA NpPo8oOSIMbCA Yepe3 naamgopmy OUCMAHYilIHO20 HABYAHHSA
CikopcbKuti. BiosioysaHHA neKyili ma nabopamopHux 3aHAMb € 0608’93K08UM.

Ha noyamky KomcHOI neKuii nekmop moxce nposodumu onumysaHHA 3d mMamepianamu nonepeoHboi
AeKuii i3 3acmocysaHHAM iHmepakmusHux 3acobis (GoogleForms, menti.com, Kahoot mowo). leped
MOYAMKOM 4Yep2080i memMu A1EKMOpP MOMe HAOCUAaMU MUMAHHA i3 3aCMOCYBAHHAM iHMeEPAKMUBHUX
3acobie 3 Memor BU3HAYeHHA pieHA 06i3HaHocmi 3006ysauie 3a OGHOKO MeMo, Mi08UWEHHS
3ayikasseHocmi ma 3aay4YeHHs cAyxavie 00 po38’A3aHHSA NpuKaadis.

[pasusaa 3axucmy 1a60paMopHUX 3aHAMb MAa 0OMAWHbOI KOHMPOAbHOI pobomu:

1. [o 3axucmy donycKkaromeca cmyO0eHmu, AKi nNpasusbHO B8UKOHA/AU epemeopeHHs Op2aHiYHUX

CMonyK, NAAHY8AHHA CUHMe3y (Mpu HeNnPasusIbHO BUKOHAHUX NepemeopeHHsAX ix ¢nid ycyHymu).

3axucm 8i0bysaemubcs 3a 2pagikom, 3a3HAYeHUM y .5 3a iHOUBIOYasnbHUMU 3080AHHAMU.

3. [licna nepesipku 3a80aHHA 8UKAAOAYEM HA 30XUCM BUCMABAAEMbLCA 30207bHA OUiHKA i poboma
88AHAEMbLCA 30XUUEHOH.

4. HecesoeyvacHi 3axucm i BUKOHAHHA pobomu 6e3 nosaxcHOI Npu4YuUHU wWmpagyromoscsa 8i0nosioHO
00 npasuna NPU3HA4YeHHA 3a0X04y8asbHUX Ma wmpagpHux bais.

N

[pasuaa Npu3Ha4YeHHA 300X04y8aAbHUX Ma wmpagHux banis:

1. HecsoeuacHe 8UKOHAHHAMAGbopamopHoi pobomu 6e3 nosaxcHoi npuvyuHuwmpagpyemoca 1
b6asom;

2. HecsoeuacHulizaxucm pobomu 6e3 nosaxcHoi npuduHu wmpagyromecs 1 6aaom;

3. 3a koxHuli muxcoeHb 3ani3HeHHA 3 NOOAHHAM OOMAWHbLOI KOHMPOAbHOI pobomu Ha repesipKy
Hapaxosyemobca 1 wmpagHuli 6an (ane He 6inobwe 5 6anis).

4. 3a modepHizayito pobim Hapaxosyemeocs 8i0 1 0o 6 3aoxouysanbHuUX basies;

5 3a BUKOHAHHA 30800Hb i3 YOOCKOHQ/1eHHSA OudaKmu4HuUX mamepianis 3
ducyunniHuHapaxosyemeocs 8id 1 0o 6 3a0xo4ysanbHux banis;

6. 3a akmusHy pobomy Ha nekuii Hapaxosyemocsa 0o 0,5 3aoxouysanvHux 6anie (ane He binbwe 10
banie Ha cemecmp).

MonimukadednaliHie ma nepecknadaHb:8U3HAYaeEMbCA M. 8 NonoreHHA npo nomoyHull, KasneHoapHul
ma cemecmposull KOHMpPOob pe3yabmamie Has4aHHA 8 Kl im. lzopsa CikopcbKoz0

[Moanimukawjodo akademiyHoi 00bpoyYecHOCMi:8UBHAYAEMbLCA MOAIMUKOK aKA0emiyHoi YyecHocmi ma
iHWumu nonoxceHHAMU KodeKcy Yyecmi yHisepcumemy.




8. Buau KOHTPOJIO Ta peiTUHroBa CUCTeMaA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Budu KOHMposo 8cmMaHo81t0Mbca 8i0nosioHo 00 [1os0MEeHHA npo NomoyHuli, KaneHoapHuUl ma
cemecmposuli KOHMposb pe3ynomamis Has4aHHA 8 Kl im. leopsa CikopcbKozo:

~

[MomoYHUl KOHMPOsbL: ONUMYB8AHHA Ha n1abopamopHux 3aHAMmsax, MKP, 3axucm PIP.

2. KaneHOapHuUli KOHMPOsb: NPOBOOUMbCS 08i4i HO cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8uMoe cunabycy.

3. Cemecmposguli KOHMPOAbL: 3a1iK.

PeiimuH208a cucmema oyiHIO8aAHHAPe3yAbMamie HaA84aHHA

1. PelimuHe cmydeHma 3 KpeQUumHO20 MOOy/d pPo3paxosyemscsa 8uxo0s4u i3 100-6anbHOIi wWKanu
(npomsazom cemecmpy) cknadaemscs 3 6anis, Wo cmyodeHm ompumye 3a:

— pobomy 3 nabopamopHux 3aHAMb (3 mem 3aHAMb);

—  HAnucaHHA ModynbHOi KOHMpPoabHoi pobomu (MKP);

— BUKOHQHHA pO3paxyHKoso-2pagiyHoi pobomu (PrP).

2.Kpumepii HapaxyeaHHsa 6anie:
2.1. Poboma 3 n1a6opomopHuUX 3aHAMb:
— b6e30oeaHHa poboma — 15 banis;
— € nesHi Hedosiku y nidzomosyi ma/abo sukoHaHHi pobomu — 12-10 6anu;
— € Hedoniku y nidzomosuyi ma/abo sukoHaHHi pobomu —9-7 banu.
Poboma He sukoHaHa abo He 3axuujeHa — 0 6anie.
BukoHaHHA pobomu:
- poboma 8UKOHAHA MOBHICMIO i BipHO Npomsazom sideedeHo20 4Yacy — 5 6anie;
- poboma 8UKOHAHa Malixce MOBHICMIO i B8ipHO npomsazom eidsedeHo2o 4Yacy abo Mae
HenpuHyunosi Hemo4Hocmi 4— 3 6anu;
- poboma 8UKOHAHQA binblue HiX Harnoa08UHY NPomsazom 8iogedeHo20 Yacy — 1-2 banu;
- poboma BUKOHAHA NMPOMA20M 8i08e0eH020 Yacy MeHWe, HiX HAMosA08UHY, pe3yabemamu
pobomu micmames 2pybi nomusKu, 8i0cymHicmes 8UKOHAHHA pobomu — 0 barnis.
Akicmeb 3axucmy pobomu:
- cmydeHm 8ipHO | MOBHICMK BUKOHAB8 8Ci HAOAHi 00 3axucmy 3a80aHHA (Hanucas
KoHmMposaeHy pobomy) — 10 6anie;
- cmyOeHm BipHO BUKOHAB 8Ci HAOAHI 014 3axucmy 3a800HHSA, dse ornycmus Hecymmesi
HemoyHocmi — 9-7 6anis;
- cmyOeHm [pu BUKOHAHHI 3080aHHA (8i0nosidsx Ha 3anumaHHA) donycmus pso
cymmesux HemoyHocmelti — 6-4 6anau;
- cmydeHmM npu BUKOHAHHI 3080aHHA (8i0N08I0AX HA 3ANUMAHHA) dornycmus cymmesi
HemoyHocmi — 0 6anis.
2.2. MoOdynbHuUli KOHMPOb.
Bazosuli 6aa — 25 6anie. OyiH8aHHA pobomu rMpPos8oouUMbCA 3a HACMYMHOK WKA/OH:!
—  noeHa 8ionosios (He meHwe 90% nompibHoi iHgpopmauii) — 25 — 22 6anis;
— 0ocmamHbO MosHa 8i0nogidb (He meHwe 75% nompibHoi iHgpopmauii), abo nosHa
8i0nosiob 3 HE3HaYHUMU HemoyHocmAamu — 21 — 18 banis;
— HernosHa 8idnosiob (He meHwe 60% nompibHoi iHgpopmayii) ma He3Ha4Hi nomunku — 17 —
11 6anis;
— He3a008inbHa 8i0Mosiob (He 8idnosidae sBuMo2am HA «3a008is1bHO») — 0 barnis.
2.3. Po3paxyHKoeo-epagpiyHa poboma.
Bazosuli 6an — 30 6anis. OyiHHBAHHA pobomu nMPo8ooUMbCA 30 HACMYMHOK WKA/OH0:
— meop40o BUKOHAHA poboma, BUKOHAHI 8ci sumoau 8o pobomu — 30 — 27 banis;



— pobomy 8UKOHAHO 3 HE3HAYHUMU HeOO1iKamMu, BUKOHAHI malixce sci sumoau 0o pobomu, abo €
Hecymmesi nomunku — 26 — 20 6anis;

— pobomy BUKOHAHO 3 NMEBHUMU MOMUAKAMU, € HEOOIKU W,000 BUKOHAHHSA 8umoe 0o pobomu i
rnesHi nomunku — 19 — 12 6anis;

— pobomy He 3apaxo8aHO (3a80aHHSA He BUKOHAHe abo € epybi nomunku) — 0 6anis.

3. YMo8010 OMPUMAHHA MO3UMUBHOI OUiHKU 3 Ka7ieHOAPHO020 KOHMPOAK € BUKOHAHHA 8CiX
3aM10HOBAHUX HA yel yac pobim (Ha 4Yac KaneHOApPHO20 KOHMpPo:). Ha nepwomyKaneHOapHomy
KoHmpoani (8-l muxdeHb) cmydeHm OmpuMye «3apaxo8aHo», AKWO o020 nomoyvHul pelimuHz He
meHwe 0,5-30'=15 6anis. Ha dpy2omykaneHOapHOMy KOHMponi(14-ii murcdeHb) cmydeHm ompumye
«30paxo8aHO», AKWO o2o0 nomoyHuii pelimuHz He meHwe 0,5-60°=30 6anie i 3apaxoeaHa
pPO3paxyHKoso-2pagiyHa poboma.

MakcumansHa cyma 6asis, Ky cmydeHm moxce Habpamu rpomszom cemecmpy, ckaadae 100 6anis:
RC= Inp * Fvkp + Fpp = 45+25+30= 100 6anis

Ymosoro Oonycky 00 3asiKy € 30paxy8aHHA 6CiX KOMM'tomepHUX MPAaKmMuKymie, HanucaHHA MKP,

BUKOHAHHA Ma 3axucm po3paxyHKoso-2pagiyHoi pobomu ma KinbKicme pelimuHaosux 6asie He MeHwe
60.

Tabanuysa BiaNoOBIAHOCTI peMTUHroBUX H6aniB OLIHKaM 3a YHIBEPCUTETCHKOIO LKA/IOH:

Kinekicmo 6anie OyiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe pnobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTtaTHbO
MeHwe 60 HesaposinbHO
He BUKOHaHi ymoBM Aonycky He ponyuweHo

9. JAopatKoBa iHpopmauia 3 aucumunniHm (0CBITHbOro KOMMNOHEHTA)

e Bumoeu 00 oghopmaeHHA pPo3paxyHKosoepagiiyHoi pobomu, nepenik 3anumaHe 0o MKP
HaseldeHi y GoogleClassroom «KoHmMmponb ma KepysaHHA MEXHO/02iYHUX Mpouecie
g8upobHUYMeBa Kocmemu4Hux 3acobie ma xap4osux 0ob6asok» (naamegopma Sikorsky-distance).

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnaiHm (cunabyc):
CKnageHo CTaplumm BuKAagavyem Kadeapu opraHivyHoI Ximii i TeXHONOTiT OpraHiYHUX PeYOoBUH:
K.T.H. MMpumuncbka C.O.

YxBaneHo Kadenpoto opraHiyHoi Ximii i TexHonorii opraHiuHMx pedyoBuH npotokon Ne 12 Big 28.06.2022

MoroaskeHo MeToanuyHoo Komicieto pakynbteTy npotokon Ne 10 Big 23 . 06 .2022 p.

! MakcumanbHa KibKicTh GaliB, Ky MOXKe HaOpaTH CTY/IEHT NPOTATOM 8 THXKHIB.
2 MakcuMasbHa KiIbKICTh OaJliB, SKy MOXe HaOpaTH CTyIEHT NpoTsAroM 14 TukHiB.



