E HauioHanbHKUIA TEXHIYHWUIA YHiBEPCUTET YKpaiHK
ag «KUIBCbKUA MONITEXHIYHUW IHCTUTYT

imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadepgpa opraHiyHoOiI Ximii i
TEXHOOrii OpraHiYHmuX
peyoBuH

KOHTpOAb Ta KepyBaHHA TEXHONOTYHMX NpoLeciB

BUPOOHMLTBA OpraHiYHUX Pe4YOBUH

Pob6oua nporpama HaBuYanbHOI gnucuunaiHu (Cunabyc)

PiBeHb BMLL,Oi OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneuianbHicTb

OcBiTHA nporpama
Cratyc gucumnniim
®dopma HaBYaHHA

Pik niarotosKku, cemectp
O6car aucumunnivm

CemecTpoBuii KOHTpONb/
KOHTPOJIbHI 3axoau

Po3knapg 3aHATb

MoBa BUKNaaaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMK/agadiB

Po3miweHHA Kypcy

PeKBi3UTU HaBYa/ZIbHOI AUCUUNANIHU

Mepwulii (6akanaepcoKuii)

16XimiyHa ma bioiHxceHepis

161 XimiyHi mexHonoz2ii ma iHxceHepis
XiMivYHi mexHon02ii op2aHiYHUX pe4yo8uH
Bubipkosa

o4yHa(0eHHa)

4 Kypc, ociHHili cemecmp

4,0 Kpedumis

3anik

Jlekyisi 3 200UHU Ha 2 muxcHA (1,5 napu), nab6opamopHi 3 200UHU HA 2 MUXCHA
(1.5 napu) 3a po3knadom Ha rozklad.kpi.ua

YKpaiHcoKa/AHenilicoka

JlekTop:

K.m.H., cm. suknaday lNpumuceka C. O., prymyska@ukr.net

NabopaTtopHi:

K.m.H., cm. suknaaoay lNpumucseKa C. O., prymyska@ukr.net

GoogleClassroom (Google G SuiteforEducation, someH LLL.kpi.ua, nnatpopma
Sikorsky-distance); gocTyn 3a 3anpoLUeHHAM BUKAadada

MporpamaHaBYaNbHOI AUCLUNAIHU

1. OnucHaB4YaNbHOI AUCUUNAIHMK, iT MeTa, NnpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTu HaBYaHHA

JAucyunniHna KoHMposab ma Kepy8aHHA MexHOA02iYHUX rpoyecie 8UPObHUUMEBA OP2AHIYHUX PEHOBUH — €
npgpeciliHo-opieHmosHor, wo 3abe3neuye 6a3o08y MNiG20MoBKYy 0714 ONAHYBAHHA MAPUHUUNAMU
asmomamu3sauyii mexHosa02iYHUX NMPouecie 8UPobHUUMEBA OP2aHIYHUX PEeYoB8UH, KA PA30M i3 [HWUMU
oucyunaiHamu cKAadde npupoOHUYO-HAyKosull YuKa nidcomosku (subipkoesi ducyunaiHu) 6akanaspa 3
0aHO20 HaAnNpAMy. 3HAHHA | B8MIiHHA, Habymi cmydeHmamu 0 4ac eus4YeHHA OuCyunaiHu,
30CmMoco8ytomeCa 8 YCix OUCYUNAIHOX YUKay AKi nompebyrome asmomamu3sauii ma ynpasniHHA
06’ekmis ma npouecis 8 ximi4Hili mexHosoaii.

Mpedmem AucyunaiHu: enemeHmu ma NPUHYUNU a8MOMAMU308AHO20 PE2Y0B8AHHA MEXHO102iYHUX
npouecie 8UPObHUYMBA OP2aHiYHUX PEYOBUH.

Memoro ducyunaiHu € popmMy8aHHA y cmyoeHmis 30amHocmeli:

—  po3pobaamu modyni cucmemu asmomamu3sayii mexHos02iYHUX Npoyecie 8uPobHUYMBA opeaHiYHUX
pevo8uUH y 8i0nogiOHOCMI 3 8UMO2aMU;

— 807100imu HaBUYKaMu pobomu Ha cy4acHili Ha84abHO-HAYKOBOI anapamypi;

— 8UKOpUCMOBY8AMU Cy4dCHI iHXeHepHi nakemu 01 PO38A3QHHA MuUMosux modeseli cmamuKku ma
OUHaMIiKu 06EKMIi8 KepyBaHHH.



MicnAa3ac80€HHA HABYAALHOI ducyunaiHU cmydeHmu Marme nNPooemMmoHcmpysamu maki pesyasmamu
HABYAHHA:

3HAHHA:

—  OCHOBHI NpUHYUNuU yHKUiOHY8AHHA 30CMOCOBAHOI cCUCMeEMU KOHMPOIH0 MA KEPYBAHHSA 8 UiloMy;

— ocobnusocmeli pobomu bexHiYHUX 3acobise asmomamu3sayix, uo 8xo0ames 00 CUCMEMU KEPYBAHHA 8
uinomy.

YMIiHHA:

—  po3pobumu Mmodysb cucmemu asmomamu3auii mexHosM02iYHUX npoyecie supobHUYMea op2aHiYHuUX
peyosuH y 8i0rnosioHoCMi 3 BUMO2aMU;

— [posecmu QaHanI3 MExXHOA02iYHUX [POYecie, Hagecmu CMPYKMypHy ma [pUHYUNosy cxemy
cucmemu Yu niocucmemu;

— 8UKOpUCMOBY8AMU CYyYaCHI iHXEeHepHi nakemu 0414 pO38A3AHHA MuUNosux modesaeli cmamuku ma
OuHamiKku 0b6eKmis KepyB8aHHA.

docsio:

—  CMBOPEHHA CMPYKMypPHOX Ma NPUHYUNo8oi cxemu cucmemu Yu nidcucmemu peaynto8aHHA Tl1;

—  QHani3 MO0y cucmemMu asmomamu3ayii mexHon02iYHUX npoyecis.

2.

MpepeKBi3nTh Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHK (Micue B CTPYKTYPHO-NOTiUHIl cXxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

3a3Hayaemeocsa nepenik OuCyunsaiH, 3HaGHb MA YMiHb, B0/100iHHA AKUMU HeobxiOHi cmydeHmy 011
yCniuwHO020 30C80EHHSA OUCYUNIHU:

Buwa MamemamuyHuli anapam, docmamHili 078 0npaybo8y8AHHS MAMeEMAMUYHUX
mamemamuka modeneli ma nepemesopeHs
lMpoyecu ma . . . .
anapamu TeopemuyHi | iH#eHepHi OCHOBU (Pi3UKO-XIMIYHUX epemeopeHb pPevyo8uHU
iMidHUX 3anextHo 8i0 enacmueocmell 63aemolditoyux ¢has i napamempie cucmemu:
memnepamypu, MUcKy, ckaady i aepe2amHo20 CMaHy pevyosuH

6UPOBHUYME pamypu, Y, y P yp

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCLUNAIHK

Tema 1. 3acobu 8UMiprO8AbLHOI MEXHIKU: 3a2asbHIi gidomocmi.

BumiprosaneHi npucmpoi. 3acobu suUmMipro8aHHA. ABMOMamMuYHi peayaamopu: npuHyun pobomu
ma Knacugikayis. BUKOHABYI MEXAHI3MU ma peysto8asbHi Op2aHU: eneKmpu4Hi 8UKOHABYI
MEeXaHI3MU; MHeBMAaMUYHi BUKOHABYI MEXAHI3MU,; pe2ys1t080as1bHi Op2aHU.

Tema 2. OCHOBHI BIJOMOCTI PO BUMIPKOBAHHA.

3Hayyuwicms 8UMIPHOBAHbL, iIX Micue 8 cucmemax KepysaHHA. Budu ma memoou 8UMIPHOBAHHS.
MoxubKu e8umiprosaHb. CMPYKMypHi cxemu ma 3a2a7bHi CMpPYKmMypHi enemeHmu 3acobis
8UMIPOBAsIbHOI mexHiKU. CmamuyHi xapakmepucmuKku 3acobie 8uMipro8asnbHOI MexHIKU.
JluHamiyHi  xapakmepucmuku  3acobie  suMipro8anbHOi  mexHiku.  [Moxubku  3acobis
B8UMIPOBAsILHOI MexHiKU. 38o0pomHuli 8naue 3acobis sUMipro8asibHOI MEXHIKU HA 8UMIPHOBAHY
8e/1UYUHY.

Tema 3. OCHOBHI BIJOMOCTI [1PO MEPETBOPKOBAYI TA CUCTEMM MEPEAABAHHA IHOOPMALITI



3azan1bHa Knacugikayia nepeuHHUX 8UMIPHBAAbHUX Nepemaoprsayie a8MmMomMamu4yHUX cUCmMem
ma ix nidxodu 0o subopy NepsuHHUX BUMIPIOBANbHUX Nepemeoprosayis. Cucmemu nepedasaHHA
8UMIpIOBAbHOI  iHGhopmauyii. PeocmamHi  nepemeoprosayi. Cucmemu  QuCMaHUYiliHO20
nepedasaHHA 8UMIptoBaAsnbHOI iHGpopmauii Ha 6a3i peocmamHux rnepemsoprosayis. Cucmemu
nepedasaHHA BUMIpPOBAsbHOI iHpopmauii  Ha 6a3i OughepeHuianbHO-MPAHCHOPMAMOPHUX
nepemseoptosayie. EnekmpomazHimHi nepemaeoptosadi.

Tema 4. TA30AHAJII3ATOPU. Tennosi ea3zoaHanizamopu. MaeHimHi 2a30aHanizamopul.
Ab6copbuiliHi 2a3oaHanizamopu. PadioizomonHi ma 8ibpayiliHi 2ycmuHomipu. Bumipto8aHHSA
8’a3kocmi.

Tema 5. C[TOCOBM 3AABAHHA B/IACTUBOCTEN EJIEMEHTIB CUCTEM KEPYBAHHA TA CUCTEM
Y UIZIOMY. K/IACU®IKALIA EJIEMEHTIB CUCTEM KEPYBAHHA 3A IX AWHAMIYHUMMU
B/IACTUBOCTAMMWN. [ANDEPEHLIIAJIbHI PIBHAHHA TA T[1EPEAABA/IbHI ®YHKLII. OB’EKTU
KEPYBAHHA. MamemamuyHe mModentosaHHa cucmem KepysaHHs. CTIMKICTb JIIHIMHUX CUCTEM.

Tema 6. OCHOBHI BUAWN PEFYJ/IIOBAJ/IBHUX OPrAHIB. BUAN CUCTEM ABTOMATUYHOIO
KEPYBAHHA. OCHOBHI ®YHKL|II ABTOMATW30BAHWX CUCTEM KEPYBAHHA TEXHO/1I0MNYHUMM
MPOLUECAMMU. CTPYKTYPA ABTOMATU3OBAHUX CUCTEM KEPYBAHHA TEXHOJ/IOMYHUMMU
MPOLECAMMW. TexHiYHa cmpyKmypa asmomMamu308aHOI cucmemu Kepy8aHHA MeXHOM02iYHUM
npoyecom. IHpopmayiliHa cmpyKmypa aemomamu308aHOI cUCMeMU Kepy8aHHA MEXHOM02iYHUM
npouecom. 3AFA/IbHUU MOPAOK PO3PAXYHKY OCHOBHUX EJIEMEHTIB CUCTEM KEPYBAHHA.

Tema 7. 3ATAJIbHI BIAOMOCTI PO BY/AOBY MIKPOIMNPOLECOPIB | MIKPOIPOLECOPHUX
CUCTEM. Ocobnusocmi 3acmocy8aHHA MIiKPONpOoUuecopHUX sUuMiptosanbHux npunadis. MNoxubku
BUMIPIOBAHHA ~ MIKPOMPOYECopHUX B8UMIPHOBAAbHUX npuanadis. AsmomMamuyHi  yugposi
8uMiprosanbHi npunadu. CripowjeHUl aHAANI3 Yugpposux cucmem a8MOMAMUYHO20 KePYyBaHHA
mexHos102iYHUMU rpoyecamu 3 Mikpo- abo miHi-EOM.

Tema 8. 3ACTOCYBAHHA KOHTPOJIEPIB | EJIEKTPOHHUX OBYUNC/TIOBAJ/IBHUX MALIUH Y
CUCTEMAX KEPYBAHHA. BeedeHHA ma susedeHHS OUCKPemHUX CU2Hanis.

Tema 9. MPU3HAYEHHA CXEM ABTOMATU3ALII TA 3ATAJIbHI MPUHLUMIN IX BUKOHAHHA.
TPA®IYHE 30BPAMEHHA TEXHOJ/IOMYHOIMO YCTATKYBAHHA TA KOMYHIKAUINA. METOAMKA
ro6Y/10BN YMOBHUX T[PA®IYHMUX. [MO3HAYEHb 3ACOBGIB ABTOMATU3AULIL MO3ULINHI
MO3HAYEHHA HA CXEMAX ABTOMATU3ALIL.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

HasuanbHi mamepianu, 3a3HavyeHi HUx4e, docmynHi y 6ibniomeyi yHisepcumemy ma 'y 6ibaiomeui
Kagedpu opzaHivyHoi ximii ma mexHonozii opeaHiyHUx peyosuH. Ob608’a3K08010 00 susYeHHA € 6azoea
aAimepamypa, iHWi mamepianu — akyaemamusHi. Po3dinu ma memu, 3 AKUMU CcmyOeHm Mae
03Haliomumuce camocmiliHo, 8UK1AOAY 3A3HAYAE HA AEKYilIHUX MA NPAKMUYHUX 3aHAMMAX.



basosa:

1. ApxaHeensckuli B. N. MHmezpuposaHHsie ACY 8 npomeiwneHHocmu [Tekcm] / B. U. Ap-
xaHeenocKull, N. H. boeaeHko, H. A. PromuH ; HIMK «Kuesckuli uH-m asmomamucru». — K.: [6. 8.],
1995. — 316 c. — ISBN 5-7707-8444-X.

2. babiuerko A. K. lMpomucnosi 3acobu asmomamu3sauii [Tekcm] : Hasy. noci6.: Y 2 4. /

A. K. babiveHKo, B. I. TowuHcbkul, B. C. Muxatinose ma iH. ; 3a 3ae. ped. A. K. babiyeHka. —
X.: HTY «XTl», 2003 p. — Y. 2. Pe2yntoganeHi i sBuKoHasYi npucmpoi. — 658 c. : in. — bibaiozp.:
C. 644-645. — 500 np. — ISBN 966-593-292-6.

3. lonosko [. b. AemomamuKa i aemomamu3ayis mexHoso2iyHux npoyecie [Tekcm] : nio-
py4. 018 cmyd. emysie / /1. b. [onosko, K. I. Pezo, FO. O. CKpurnHukK. — K.: /Tubids, 1997. —
232c. :in. — bibniozp.: c. 228. — ISBN 5-325-00843-0.

Adodamkoea

4. Pomauy B.A. Pacyem OUHGMUKU [POMbIWAEHHbIX GB8MOMAMUYECKUX CUCMEM
peaynupoeaHus / B.A. Pomay;- m.: SHepeus, 1973., Odecca

5. Monoykuli /.M. Asmomamu3ayua Xumu4yeckKux npouzsoocms. Teopus, pacdem u
npoekmuposaHue cucmem M.:Xumus, 1982.-296 c.

6. Pomay B.A. Pacuem Hacmpoliku ML peaynamopos 8 pexcume ouanoea/ B.A. Pomay;-
TennoeHepzemuka, 1993., c. 31-34

7. Pomau B.A. Pacyuem HacmpolKu MUKPOrpoyeccopHol mexHUKU asmomamu4ecKozo
peaynuposaHus/ B.A. Pomay;- TernnoeHepeemuka, 1994., c. 50-58

8. CmecgpaHu E.[1. OcHOBbI aBMOMAMUYECKO20 pezyaupo8aHus Mmerns03HepaemuYecKux
obvekmos. 4Y.1. TeopemuvecKkue  OCHO8bI  ABMOMAMUYECKO20  pe2ysaupoB8aHUA
merosHep2emu4ecKux npoyeccos

1970. 242 c.

9. WUccnedosaHue  cucmem  G8MOMAMUYECKO20  pe2ynupoB8aHuUs € MMOMOUbIO
mamemamudeckoeo nakema MATHCAD: Memoduuyeckue pekomeHOauuu K rposedeHuto
na6. pabom no kypcy «Teopua ynpasneHusa». Pomay B.A., MaHeko M.A. M.: MU, 2000.

10. Pacuem HacmpoeK OUCKpemHO-HeNnpepbi8HbIX CUCMeEM yrnpassaeHus. YyebHoe nocobue.
BosneuH B.B., AxcukuH B.A. M.: M3U, 2000.

11. MamemamuyecKue mMooesnu mexHos02uYyeckux obvekmos. YuebHoe nocobue. MMUKUHa
IA., ApakenaH 3.K. «kcApmeHusa», 2000.

12. Comparative analysis of classical and fuzzy PID algorithms (e kHuze “Fuzzy Control.
Theory and Practice”). E.Arakeljan, M.Panko, W.Ussenko. Physica-Verlag. A Springer-Verlag
Company,2000. ISBN 3-7908-1322-2.

IHpopmayiliHi pecypcu

1. lucmaHuitiHuli Kypc Google G SuiteforEducation. Pexcum Oocmyny: GoogleClassroom
(Google G SuiteforEducation, domeH LLL.kpi.ua, nnamgopma Sikorsky-distance); Koo kypcy.



HaB4anbHUA KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYaAbHOI AUCUMNNIHU(OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

JlekyiliHi 3aHaMmMA

BuyumyeaHHA nekyili 3 OucyunaiHu rnposodumsca napanesnbHo 3 BUKOHAHHAM cmydeHmamu

nabopamopHux pobim ma po32a900M HUMU NMUMAHbL, WO 8UHOCAMbLCA HA camocmiliHy pobomy. [Mpu
yumani  nekyili npu 3MilWAGHOMY HABYAHHI 30CMocosyombcs 3acobu 0715 8i0eoKoHGepeHUili
(GoogleMeet, Zoom mowio)ma intocmpamusHuli mamepian y euznadi npeseHmauili, AKi po3miujeHi Ha

naamagopmi

Sikorsky-distance[20]. [licna KoxHOI neKyii pekomeHOyemosCcsa O3HalioMmumucs 3

mamepianamu, PeKomeHO08AHUMU 0714 CAMOCMIUHO20 8UBYEHHSA, O neped HACMYMNHOK fEKYiE —
nosmopumu mamepian nonepeoHbsoI.

Ne Adama Onuc 3aHAMMA

1 | 1-7sepecHa 2022 p. Tema 1 — 3acobu euMipto8anbHOI MeXHIKU: 3a2aabHi 8idomocmi.
BumiptosaneHi  npucmpoi.  3acobu  8UMIPIOBAHHA.  ABMOMAMUYHI
peaynamopu: npuHyun pobomu ma Kaacugikayia.

2 | 8—14 eepecHa 2022 p. lpodosiceHHA memu 1: BUKOHG8YI MEXAHI3MU Ma pe2ynto8asbHi 0p2aHU:

eneKmMpuUYHi 8UKOHABYI MEXAHI3MU; MHEe8MAamuy4Hi 8UKOHABYI MEXAHI3MU,
peayno8asbHi opeaHu.

15-21 sepecHAa 2022 p.

Tema 2. OCHOBHI BIAOMOCTI T[1PO BUMIPHOBAHHA. 3Havyuwicme
BUMIPIOBAHbL, X Micye 8 cucmemax KepysaHHs. Buou ma memoodu
8UMIpto8aHHA. [Moxubku sumiprosaHb. CMpPYKMypHi cxemu ma 3020a/bHi
CmpyKmypHi enemeHmu 3acobie 8UMIipHO8aAbHOI MEXHIKU.

23 — 28 sepecHa 2022 p.

lMpodoesxceHHa memu 2: CmamuyHi  xapakmepucmuku  3acobie
BUMIpPHOBANIbLHOI  mexHiKu.  [uHamiyHi  xapakmepucmuku  3acobis
B8UMIpPHOBAILHOI MEXHIKU.

1—7xoemHa 2022 p.

lMpodosxeHHa memu 2: [loxubku 3acobie BUMIPHBAILHOI MEXHIKU.
36opomHuli enaue 3acobie BUMIPHOBANLHOI MEXHIKU HA BUMIPHOBAHY
8e/1UYUHY.

8 — 14 coemHa 2022 p.

Tema 3. OCHOBHI BIAOMOCTI [1PO TIEPETBOPHOBAYI TA CUCTEMMU
MEPEAABAHHA  IHO®OPMALIL  3azanbHa  Knacugpikayis — nepsuHHUX
8UMIPIOBAILHUX 1EPEemaeopro8ayYis a8MoMamu4HUX cucmem ma ix nioxoou
00 8UBOPY Mep8UHHUX BUMIPIOBAAbHUX NepPemaoprosayis.

15—-21 wosmHsa 2022
p.

lpodosxceHHa memu 3: . Cucmemu nepeda8aHHA BUMIPIOBAAbHOI
iHgpopmauii. PeocmamHi nepemsoprosayi. Cucmemu OucmarHuyiliHo2o
nepedasaHHA  s8uMiptosasnbHOi  iHGpopmayii Ha 6a3i peocmamHux
nepemesoptogauyis. Cucmemu repedas8aHHA 8UMIPIOBAALHOI iHghopmayii Ha
6as3i ducghepeHUianbHO-MPAHCGHOPMAMOPHUX nepemeoprosadis.
EnekmpomazHimHi nepemeoprogadyi.

22 — 28 oemHsa 2022
p.

Tema 4. [A30AHAJII3ATOPU. Tennosi 2a3zoaHanizamopu. MazHimHi
easzoaHanizamopu. AbcopbuiliHi eazoaHanizamopu. PadioizomonHi ma
8ibpauiliHi 2ycmuHoMipu. BumiprosaHHs 8’a3kocmi.

29 woemHsa —4
aAucmonada 2022 p.

Tema 5. C[10COBUN 3ALABAHHA BJ/IACTUBOCTEU EJIEMEHTIB CUCTEM
KEPYBAHHA TA CUCTEM Y LI/IOMY. K/TACU®IKALIA E/IEMEHTIB CUCTEM
KEPYBAHHA 3A IX ANHAMIYHUMM BJIACTUBOCTAMM.

10

5-11 aucmonada 2022
p

MpodosxceHHA memu 5: ANDEPEHLIIA/IbHI PIBHAHHA TA MEPEAABAJIbHI
OYHKUII. OB’EKTU KEPYBAHHA. MamemamuyHe MoOento8aHHA cucmem
KepysaHHsA. CTIVKICTb JIIHIMHUX CUCTEM.




11

12 - 18 nucmonada
2022 p

lpodosxceHHas memu 5: MamemamuyHe MOOEAOBAHHA  cUCMEM

kepysaHHsA. CTIVKICTb JIIHIMHUX CUCTEM.

12

19 - 25 aucmonada
2022 p

Tema 6. OCHOBHI BUAWN PETYJ/IIOBAJ/IBHUX OPrAHIB. BUAN CUCTEM
ABTOMATUYHOIO KEPYBAHHA. OCHOBHI ®YHKLII ABTOMATU30BAHMX
CUCTEM KEPYBAHHA TEXHO/IOMNYHUMUW TPOUECAMMU. CTPYKTYPA
ABTOMATU3OBAHUX CUCTEM KEPYBAHHA TEXHO/IOMYHUMMU
MPOLIECAMMN.

13

26 aucmonaoa - 2
2pyOHa 2022 p

lpodosxceHHA memu 6: TexHiYHaG CcmpykKmypa asmomamu3o8aHoi
cucmemu  KepyB8aHHA  MEXHO/A02IYHUM  npouecom.  IHpopmayiliHa
CMpyKkmypa asmomMamu308aHOi cUCMeMu KepyBaHHA MEXHOA02iYHUM
npouecom. 3AFA/IbHUI MOPAAOK PO3PAXYHKY OCHOBHWX E/IEMEHTIB
CUCTEM KEPYBAHHA.

14

3 —9 epyoHa 2022 p.

Tema 7 — 3ATAJIbHI BIAOMOCTI PO bEY/AOBY MIKPOIPOLECOPIB |
MIKPOIPOLIECOPHUX CUCTEM. Ocobnusocmi 30CMoCy8aHHA
MIKpOnpoyecopHUX 8UMIpHO8AAbHUX NpuUnadis.

15

10— 16 2pydHa 2022 p.

lpodosxceHHA memu 7: ABMoMamMuYHi yugposi 8UMipto8asnbHI npuaadu.
CnpouwieHuli aHanMi3 yugposux cucmem aBMOMAMUYHO20 KepyBaHHS
mexHos102iYHUMU rpoyecamu 3 Mikpo- abo miHi-EOM.

16

17 — 24 2pyoHa 2022 p.

Tema 8 — 3ACTOCYBAHHA  KOHTPOJIEPIB |  EJIEKTPOHHUX
OBYUC/TIOBAJIBHUX MAUINH Y CUCTEMAX KEPYBAHHA. BsedeHHA ma
suBedeHHsA OUCKPemHUX cu2Haslie.

17

24 — 30 epydHa 2022 p.

Tema 9 — [IPUSHAYEHHA CXEM ABTOMATU3ALII TA 3ATAJIbHI
MPUHLUMNIN IX BUKOHAHHA. TPA®IYHE 306PAXKEHHA TEXHOJIOMNYHOIO
YCTATKYBAHHA TA KOMYHIKALIN.

18

31 epydHs 2022 p. — 6
ciuHA 2022 p.

Mpodoexcerrs memu 9: METOAMKA MOBYAOBU YMOBHUX TPADIYHUX.
MO3HAYEHb 3ACOBIB ABTOMATU3ALIIL MO3MLIKIHI MMO3HAYEHHA HA
CXEMAX ABTOMATU3ALIT.

JlabopamopHi 3aHAMmMsA

Memoto ﬂG60meOpHUX 30dHAMbE 30Kpil'l/7€HHH meopemuYyHUx 3HaGHb, oMpuMaHux Ha /7€Kl,{iHX ma 8

npouyeci camocmiliHoi pobomu 3 simepamypHUMU Oxcepenamu 8 Xo0i 8UBYEHHSA HABYAIbHOI QUCUUNAIHU
«KoHMposab ma KepysaHHA MexHOs102iYHUX npouecie s8UupobHUYMBA opaaHiYHUX pe4yosuH». Mamepian
1abopamopHUX 3aHAMb CPAMOBAHULU HA 3GKpPIinaAeHHA 3HAHb ma Habymmasa eMiHHA 3acmocosysamu
OMmpuMmMaHi 8 npouyeci sus4eHHA OucyunaiHu «KoHmMposab ma KepysaHHA MEXHO/02iYHUX Mpouyecis
8UPOBHUUMBA OP2AHIYHUX PEevY0B8UH» MPU PO3PAXYHKAX CUCMeM as8MmOoMAamMuUYHO20 Kepy8aHHA. HadaHi
meopemuyHi gidomMocmi cripusmumyme 3AC80EHHIO Mamepiany Kypcy ma mMmoxcyme 6ymu 8UKOpUCMAHI
nid 4Yac BUKOHAHHA pPo30inie Kypcosux npoekmie ma pobim, wo nos’s3aHi 3 asmomamu3o8aHuM mad
aBMoMamMuUYHUM KepyB8aHHAM XiMiKO-mexHOs102iYHUX npoyecie ma y OuniaoMHOMY poeKmyB8aHHI.

TuxcoeHo Tema Onuc 3anaaHo8aHoi po6omu

1,2,3 Modeni Mpu B8uKoHaHHIi pobomu nompibHO Jdocaidumu npPouec oOMpPUMAHHSA
cmamuku modeneli cmamuKu CKAAOHO20 MEeXHOs02iYH020 06’ekmy Kepy8aHHS.
06'ekmis Habymu emiHb nobydosu i aHAnizy cmMamuy4yHUX XapaKkmepucmux.
Kepy8aHHA Po3anaHymu memoou niHeapu3auyii cmamu4yHUX XapaKmepucmuk.

4 3axucm pobomu

56,7 Moodeni Mpu 8uKkoHaHHi pobomu nompibHo docaidumu npoyec OMPUMAHHA




OuHamiKu 4acoeoi XapakmepucmuKku cucmemu asemomMamu4yHO20 KepysaHHA npu
06'ekmis gidomomy mamemamuyHOMy onuci it OuHamiku. Habymu emiHb piweHHA
Kepy8aHHA ougpepeHuyianbHUX piBHAHbL 3a O0MNOMO20t0 KAACUuYHOo20 memoody. Habymu
8MiHb  pilleHHs OughepeHuianbHUX PiBHAHb 3  BUKOPUCMAHHAM
onepamopHo2o memody. PoszensHymu 8inbHi | eumyweHi npouecu 8
AIHIGHIG cucmemi KepysaHHS; 8U0 npedcmassieHHA 8inbHOI CKaadosoi
pilleHHs 8 3anexHocmi 8i0 KOpeHi8 XapakKkmepucmu4yHo20 PIiBHAHHSA i
memoou 8U3HAYEHHA KOHCMAHM iHMe2pye8aHHA. Po3enaHymu noHamms
opuziHana |  306paxeHHA  yHKUii,  BUKOpUuCMAHHA  mabauyi
gidrnosioHocmeli 0014 nepexody 3 00HO20 Kaacy eGyHKuil 6 iHwild.
Busyumu  306paxceHHa 3a Jlanaacom  noxiOHux.  Po3z2naHymu
30CMOCyB8AHHA 0epamopHo20 Memoody 0718 OMPUMAHHSA pPiuleHb PiBHAHb

OUHaMIKuU.
8,9 3axucm pobomu
10, 11 3axucm po3paxyHKoso-epagiyHoi pobomu
12,13,14 | AneebpaiuHi Jocaidumu npouyec susHayeHHA cmilikocmi cucmemu aeMomMamu4yHo20
Kpumepii KepysaHHA 3a 00rnomozoto aneebpaiyHux kpumepiie cmilikocmi. Habymu
cmilikocmi B8MiHb 8U3HAYEHHA CMIlKocmi cucmemu KepyB8aHHA 3 BUKOPUCMAHHAM

HacmynHux Kpumepiie cmillkocmi: KopeHeso2o Kpumepito i Kpumepiro
lypsuysa. Bus4yumu noHAMMmMA cmilKocmi cucmemu Kepys8aHHS.
Po3eznaHymu noHamms: cmilikoi i Hecmilikoi cucmem, cucmemu, Wo
3Haxo0umeca Ha Mexci cmilikocmi. Bus4umu ouiHKy cmilikocmi cucmemu
KepyB8aHHA 3a OOMNOMO20K KOpPEeHi8 Xapakmepucmu4yHO20 PIi8HAHHA
cucmemu, G MAKOMC 3 BUKOPUCMAHHAM an2ebpaiyHo20 Kpumepito
cmilikocmi  [ypsuus. Busyumu MHeEMOHIYHe npasusano nobyodosu
8U3Ha4YHUKa [ypsuuys n -20 nopAaodky. PoszaaHymu ymosu cmilkocmi
npocmux cucmemu Kepy8aHHA..

15, 16 3axucm pobomu

17 HanucaHHA modynbHOI KOHMpoabHOI pobomu

18 Midcymrose Jlo sidoma cmydeHmis dosodumescsa KinbKicme basnis, AKy 80HU Habpanu
3aHAMMA npomszom cemecmpy. CmydeHmu, sAKi 6yau He JonyweHUMu 00

cemecmposoi amecmauii 3 KpedumHoz20 MOoOynad, Marme ycyHymu
MPUYUHU, W0 Npu3eesau 00 Yboz2o.

6. CamocriiiHa poboTa cTygeHTa

Camocmilina poboma cmydeHma (CPC) npomsazom cemecmpy BKAOYAE MOBMOPEHHA neKyiliHo2o
mamepiany,  OCBOEHHSA meopemu4yHo20  mamepiany — BUHECeHo2o0  Ha  camocmiliHe
CaMoonpayto8aHHA,0popMaeHHA 38imie 3 1ab6OPAMOPHUX 30HAMb, BUKOHAHHA PO3PAXYHKOBO
epaghiyHoi pobomu, nidcomoska 00 3axucmy Aab6opPAMOPHUX 3AHAMb MA PO3PAXYHKOBO 2pA@iYHOI
pobomu, nidecomosKka 00 HAMUCAHHA MOOY/bHOI KOHMpPOAbHOi pobomu, nidecomoska 00 3asiKy.
PekomeHO08aHA KinbKicmb 200UH, KA 8i0800UMbCA HA Mi020mMosKy 00 3a3Ha4eHux sudis pobim:

KinbKicmb 200UH

Buo CPC .
Ha nid2omosKy

Mideomoskado  ayOumopHUX  30HAMb:  0B8MOPEHHA  AeKyiliHoeo | 1 — 2 200UHU Ha
mamepiany, CKAAOAHHA riornepeoHix sapiaHmMis npozpam 0715 MPos8edeHHs | MUIOeHb
pPO3PAXYHKI8 HA 3aHAMMAX, OQOPMAEHHA 38imie 3 KoM tomepHuUX
NMPAaKmMuKymis




BUKOHaHHA po3paxyHKos8o-2pagiyHoi pobomu 15 200uH

[licczomoska 0o MKP (noemopeHHs mamepiany) 6 200uUHU

MiozomosKa 0o 3asiKy 18 200uHU

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib
7. MoniTKa HaBYaNbHOI gucuUNiHN (OCBITHLOrO KOMMOHEHTA)

Y 38uvaliHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy nekyii ma n1abopamopHi 3aHAMMA MpPo8ooaAMecA 8
HaB8YabHUX ayoumopisax. Y 3miwaHoMy pexcumi nekyiliHi 3aHAMmMA nposodAMbCA Yepe3 naamepopmy
oucmaHuyiliHoeo HasyaHHA CikopcbKul, Kommn'romepHi npakmukymu — 'y naabopamopisx. Y
OuCMaHyiliHoMy pexumi 8Ci 3aHAMMA MPO80OAMbCA Yepe3 naAamgopmy OUCMAHYilIHO20 HABYAHHA
CikopcobKuli. BiogioysaHHsA neKyili ma nabopamopHux 3aHAMb € 0608°A3K08UM.

Ha noyamky KOMcHOI neKuii nekmop moxce nposodumu onumy8aHHA 3a Mamepianamu rnonepeoHboi
neKyil i3 3acmocysaHHAM iHmepakmuesHux 3acobie (GoogleForms, menti.com, Kahoot mowo). lMeped
MOYaMKOM 4Yep2080i memMu f1EKMOP MOMEe HAOCUAaMU NUMAHHA i3 3aCMOCYBAHHAM iIHMePAKMUBHUX
3acobis 3 mMemoro 8U3HA4YeHHA pieHA o0b6i3HaHocmi 3006ysauie 3a OAHOKO MeMot, Mid8UWEeHHSA
3auiKasneHocmi ma 3aay4eHHA cayxa4ie 00 po38’a3aHHA NpuKaadie.

[Mpasuna 3axucmy 1a6opPAMOPHUX 3aHAMb MA OOMAWHbOI KOHMPOsaAbHOI pobomu:

1. /o 3axucmy donyckaromscs cmyOeHmu, AKi npasusbHO 8UKOHA/U repemeopeHHs OpeaHiYHUX

CrosyK, NAGHYBAHHA CUHMe3y (MNpu Hernpasus6HO BUKOHAHUX epemeOopPeHHSAX ix €10 ycyHymu).

3axucm 8i0bysaembcs 3a 2pagikom, 3a3HAYeHUM y .5 3a iHOUBIOYasnbHUMU 3A80AHHAMU.

3. Micna nepesipku 3a80aHHA 8UKAAOAYEM HA 30XUCM BUCMABAAEMbLCA 30207bHA OUiHKA i poboma
8B8AAEMbLCA 30XUULEHOIO.

4. HeceoeyvacHi 3axucm i BUKOHAHHA pobomu 6e3 nosaxHOI Npu4yuHU wWmpagyromscs 8i0nosioHo
00 npasua NPU3HA4YeHHA 340X04y8asbHUX Ma WmpagpHux bais.

N

[Mpasuaa Npu3Ha4YeHHA 300X04y8aAbHUX Ma WmpagHuUx banis:

1. HecsoeuacHe 8UKOHaHHANabopamopHoi pobomu 6e3 nosamcHoi npuvyuHuUwWmpagpyemoca 1

b6anom;

HecsoeyacHutizaxucm pobomu 6e3 nogaxcHoi npuvyuHU wmpagpyromeca 1 6anom;

3. 3a KoxtHuli muxoeHs 3ani3HeHHA 3 MoOAHHAM OOMAWHbLOI KOHMPOALHOI pobomu Ha nepesipKy

Hapaxosyemobca 1 wmpagpHuli 6an (ane He binbwe 5 6anis).

3a modepHizayito pobim Hapaxosyemocs 8i0 1 0o 6 3aoxo4yeanbHux basie;

5 3a BUKOHAHHA 30800Hb i3 YOOCKOHQ/1EHHSA OudaKMuUYHUX mamepianis 3
ducyunniHuHapaxosyemeocs 8id 1 00 6 3a0xo4ysanbHux banis;

6. 3a akmusHy pobomy Ha nekKuii Hapaxosyemocsa 0o 0,5 3aoxouysanvHux 6anie (ane He binbwe 10
banie Ha cemecmp).

N

A

MonimukadednaliHie ma nepecknadaHb:8U3HaYaeMocA . 8 NonoreHHA npo nomoyHull, KaseHoapHul
ma cemecmposuli KoOHMpPosb pe3yaomamis Has4aHHA 8 KTl im. lzopsa CikopcbKozo

[Monimukauw,000 akademiyHoi 0obpoyecHoCMi:8UZHAYAEMbCA MOAIMUKOK aKademiyHoi yecHocmi ma
iHWumu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.

8. Buau KOHTPOAIO Ta peiTUHroBa CUCTEeMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Budu KOHmMposw 8cmaHos1t0mMeca 8i0rnosioHo 00 [los0xeHHA rnpo nomoyHuli, KaneHoapHuUl ma
cemecmposuli KoOHMposb pedynomamis Has4aHHA 8 K[l im. leopsa CikopcbKozo:

1. [MomoYHuli KOHMPOAL: oNUMY8aHHA Ha 1abopamopHux 3aHammax, MKP, 3axucm PIP.




2. KaneHOapHUlU KOHMpPosab: npo8oodumsca 08i4i Ha cemMecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHAHHA 8UMO2 cunaabycy.
3. Cemecmposguli KOHMPOAbL: 3aiK.

PeiimuH208a cucmema oyiHIOBAHHAPe3yAbMamie Ha84aHHsA

1. PelimuHe cmydeHma 3 KpeQUumHOo20 MOOysad Po3paxosyemoscs 6uxodsa4u i3 100-6anbHOi wWKanu
(npomsazom cemecmpy) cknadaemscs 3 6anis, Wo cmydeHm ompumye 3a:

— pobomy 3 nabopamopHux 3aHAMb (3 mem 3aHAMb);

—  HANUCaHHA Mo0dynbHOI KOHMpoabHoi pobomu (MKP);

— BUKOHQOHHA pO3paxyHKoso-2pagiyHoi pobomu (PrP).

2.Kpumepii HapaxyeaHHs 6anis:
2.1. Poboma 3 na60pomMopHUX 3aHAMb:
— 6e30o2aHHa poboma — 15 b6anis;
— € nesHi Hedoniku y nidzomosyi ma/abo sukoHaHHi pobomu — 12-10 6anu;
— € Hedosiku y nidzomosuyi ma/abo sukoHaHHi pobomu —9-7 banu.
Poboma He sukoHaHa abo He 3axuueHa — 0 banie.
BukoHaHHA pobomu:
- poboma 8UKOHAHA MOBHICMIO i BipHO Npomsazom sideedeH020 4Yacy — 5 6anie;
- poboma 8UKOHAHa Malixce MOBHICMIO i 8ipHO npomsazom eidsedeHo2o 4Yacy abo Mae
HernpuHyunosi Hemo4Hocmi 4— 3 6anu;
- poboma 8UKOHAHQA binblue HiX Hanosa08UHY NPomsAzom 8iogedeHo20 Yacy — 1-2 banu;
- poboma BUKOHAHA NMPOMA20M 8i08e0eH020 Yacy MeHWE, HiX HAMos08UHY, pe3yabemamu
pobomu micmame 2pybi nomunKu, 8i0cymHicme 8UKOHAHHA pobomu — 0 baris.
Akicmo 3axucmy pobomu:
cmydeHm 8ipHO | MOBHICMIO BUKOHA8 8cCi HAOaHi 00 3axucmy 3a80aHHA (Hanucas
KoHmponbeHy pobomy) — 10 6anie;
cmyodeHm BipHO 8UKOHAB 8Ci HAOAHI 014 3axucmy 3a80aHHA, ase donycmus Hecymmesi
HemoyHocmi — 9-7 banis;
cmyoeHm [pu BUKOHAHHI 3080QHHA (8i0nosiosx Ha 3anumadHHA) donycmue pso
cymmesux HemoyHocmeli — 6-4 6anau;
cmydeHm MNpu BUKOHAHHI 3080aHHA (8i0M08I0AX HA 3anuMaHHA) donycmus cymmesi
HemoyHocmi — 0 banis.
2.2. MoOynbHuli KOHMpPOnb.
Bazosuli 6aa — 25 6anie. OyiH8aHHA pobomu MpPos8oouUMbCA 3a HACMYMHOK WKA/OH:
—  noeHa 8ionoesids (He meHwe 90% nompibHoi iHgpopmauii) — 25 — 22 6anis;
— docmamHbo rnosHa 8i0nogide (He meHwe 75% nompibHoi iHopmayii), abo nosHa
8i0nosidb 3 He3HaYHUMU HemoyHocmamu — 21 — 18 banis;
— HeroeHa 8idnosiob (He meHwe 60% nompibHoi iHgpopmauii) ma He3HayHi nomunku — 17 —
11 6anis;
— He3a008inbHa 8i0nosiob (He 8idnogidae sUMo2am Ha «3a008is1bHO») — 0 barnis.
2.3. Po3paxyHKoeo-2pagiuHa poboma.
Bazosuli 6aa — 30 6anie. OyiH8aHHA pobomu MpPosooUMbCA 3a HACMYMHOK WKAs00:!
— meop40 BUKOHAHA poboma, BUKOHAHI 8ci sumoau 8o pobomu — 30 — 27 banis;
— pobomy BUKOHAHO 3 HE3HAYHUMU HeOONiKamMu, BUKOHAHI malixce eci sumoau 0o pobomu, abo €
Hecymmesi nomunku — 26 — 20 6anis;
— pobomy B8UKOHAHO 3 NME8HUMU MOMUAKAMU, € HEOOIKU W,000 BUKOHAHHA 8umoe 0o pobomu i
rnesHi nomunku — 19 — 12 6anis;
— pobomy He 3apaxoe8aHo (3a80aHHSA He BUKOHAHe abo € 2pybi nomunku) — 0 6anis.



3. YMo800 OMPUMAHHA MO3UMUBHOI OUiHKU 3 Ka/ieHOAPHO020 KOHMPOAK € BUKOHAHHA 8CiX
3an1a0HOBAHUX HA yeli yac pobim (Ha 4Yac KaneHOApPHO20 KOHMposw). Ha nepwomyKkaneHOapHomy
KoHmponi (8- muxoeHb) cmydeHm OompuMye «3apaxoe8aHo», AKWO Uo2o nomo4vHulli pelimuHe He
meHwe 0,5-30'=15 6anis. Ha dpy2omykaneHOapHOMy KOHMponi(14-i murcdeHb) cmydeHm ompumye
«30paxo8aHO», AKWO o20 nomoyHuii pelimuHze He meHwe 0,5-60°=30 6anie i 3apaxoseaHa
pPO3pPaxyHKoso-2pagiyHa poboma.

MakcumansHa cyma 6asis, Ky cmydeHm moxce Habpamu rpomsazom cemecmpy, ckaadae 100 6anis:
RC = rup + I'vkp + I'pp = 45+25+30= 100 6anis

Ymosoro donycKy 00 3aniKy € 3apaxy8aHHS 6CiX KOMM'tomepHUX NpakmuKkymie, HanucaHHs MKP,
BUKOHAHHA Ma 3axucm po3paxyHKoso-epaghiyHoi pobomu ma KinbKicme pelimuHzosux 6anie He meHwe
60.

Tabanysa BianNoBiAHOCTI peMTUHroBUX H6aniB OLHKaM 3a YHIBEPCUTETCHKOO LKA/IOH0:

Kinekicmo 6anie OyiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Hobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTtaTHbO
MeHwe 60 He3agoBinbHO
He BUKOHaHI ymoBM A0NYCKY He ponyuweHo

9. JAopatKoBa iHpopmauia 3 aucumunniHm (0CBITHbOro KOMMNOHEHTA)

e Bumoeu 00 oghopmaeHHA pPo3paxyHKosozpagiiyHoi pobomu, nepenik 3anumaHe 0o MKP
HasedeHi y GoogleClassroom «KoHmponb ma KepyBaHHA MEXHOA02IYHUX [poyecie
8UPObHUYUMEa opaaHiYHUX pe4osuH» (naamgopma Sikorsky-distance).

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnaiHm (cunabyc):
CKnaaeHo CTapLnM BUKIaAa4yeM Kadeapm opraHivyHoi Ximii i TexHoNorii opraHiYHUX PeYOBUH:
K.T.H. Npummncbka C.O.

YxBaneHo Kadepoto opraHiyHOI Ximii i TexHOOriT opraHiyHMX pedoBnH npoTokon Ne 12 Bia 28.06.2022

Noroa)xeHo MeToanyHoto Komicieto dpakynbTeTy npotokon Ne 10 Big 23 . 06 .2022 p.

! MakcumanbHa KibKicTh GaliB, Ky MOXKe HaOpaTH CTY/IEHT NPOTATOM 8 THXKHIB.
2 MakcuMasibHa KiJIbKICTh OaJliB, Ky MOXe HaOpaTH CTY/IEHT NpoTAroM 14 THxkHIB.



